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Abstract of EP1420192 

Tension device (1) for an envelope drive of a 
device, especially a belt drive of a starter 
generator (3) of an internal combustion engine 
(4), comprises a support part (14) arranged on 
the outer periphery of the device housing (5) and 
having a bearing bushing (16) parallel to the 
device shaft (15). A torsion spring device (7) 
rotationally fixed to tension arms (8, 9) aids the 
bearing. The torsion spring device is inserted in 
the bearing bushing and pushes against this or 
the support part and is secured in the bearing 
bushing so that it rotates by a damping device ^ 
active on changing from the taut strand (12, 12') 
to the idle strand (13, 13') and vice versa. 
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(54) Spannvorrichtung fur einen Hulltrieb eines Aggregates 



(57) Fur eine Spannvorrichtung (1) eines Riemen- 
triebes eines Starter-Generators an einer Brennkraft- 
maschine wird zur Erzielung eines geringen Platzbedar- 
fes bzw. Bauraumes vorgeschlagen, dass die Spann- 
vorrichtung (t) ein am AuBenumfang des Generator- 
Gehauses (5) angeordnetes Tragteil umfasst mit einer 
zur Generator- Welle (15) parallel gerichteten Lager- 
buchse, die der Lagerung einer mit Spannrollen (1 0,11) 
tragenden Spannarmen (8,9) drehfest verbundenen 



Torsionsfedereinrichtung (7) dient, die in die Lagerbuch- 
se (16) angeordnet einerseits gegen diese oder das 
Tragteil (14) anschlagt und die andererseits mittels ei- 
ner beim Wechsel von Zugtrum (12,12') auf Leertrum 
(13,13') und umgekehrt wirksamen Dampfungseinrich- 
tung (1 7) in der Lagerbuchse (1 6) gesichert drehbeweg- 
lich gehalten ist, wobei die Torsionsfedereinrichtung (7) 
eine zylindrische oder eine aus geschichteten Feder- 
blechstreifen gebildete Drehstabfeder (21) umfasst. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannvor- 
richtung fur einen Hulltrieb eines Antriebsaggregates, 
insbesondere Riementrieb eines Starter-Generators ei- 
ner Brennkraftmaschine, wobei die an einem Gehause 
des Aggregates angeordnete Spannvorrichtung um ei- 
ne gemeinsame Drehachse gegen die Wirkung einer 
Feder verschwenkbare Spannarme fur Spannrollen zur 
jeweiligen Anlage am wechselnden Zugtrum und Leer- 
trum des Hulltriebes umfasst. 

[0002] Eine Spannvorrichtung der Bauart mit den vor- 
genannten Gattungsmerkmalen ist z.B. aus der US 4 
758 208 bekannt fur den Riementrieb einer Starter-Ge- 
nerator-Anordnung, wobei die Spannrollen tragenden 
Spannarme auf einem zur Generatorwelle koaxialen 
Fortsatz an der Stirnseite des Starter-Generator-Ge- 
hauses schwenkbeweglich gelagert und mittels einer 
den Fortsatz umschlieBend angeordneten Schrauben- 
drehfeder bzw. Schenkelfeder relativ zueinander in V- 
formiger, belastungsabhangig veranderlicher Position 
gehatten sind. Des weiteren ist das Generator-Gehause 
unter der Wirkung wechselnder Antriebsmomente be- 
grenzt drehwinkelbeweglich relativ zur Brennkraftma- 
schine angeordnet zur Steuerung eines Gesperres, das 
mit an den Spannarmen vorgesehenen Verzahnungen 
derart zusammenwirkt, dass jeweils der Spannarm mit 
der auf das Zugtrum einwirkenden Spannrolle fixiert ist 
und lediglich der Spannarm mit der am Leertrum wirk- 
samen Spannrolle schwenkbeweglich ist. 
[0003] Nachteilig bei dieser bekannten Spannvorrich- 
tung ist die bauaufwandige Gestaltung des Generator- 
Gehauses sowie die Fixierung der jeweiligen Zugtrum- 
Spannrolle. 

[0004] Ferner ist aus der DE 1 99 26 615 A1 eine gat- 
tungsgemaBe Spannvorrichtung mit einem diesbezug- 
lich mit dem Gegenstand der oben genannten US 4 758 
208 vergleichbaren Aufbau bekannt, wobei zur Vermei- 
dung eines am Generator-Gehauses angeordneten 
Fortsatzes dieser gemaB den Beispielen der Figuren 4 
und 5 an einem gesonderten Flansch zum stirnseitigen 
Anschluss am Generator-Gehause ausgebiidet ist. 
Nachteilig hierbei ist der stirnseitig des Starter-Genera- 
tors erforderiiche Bauraum fur die Spannvorrichtung. 

SchlieBlich ist aus gattungsfremden DE-Osen 
4001689 und 4345150 jeweils ein Riemenspanner mit 
einer Drehstabfeder bekannt. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemaBe Spannvorrichtung von geringerem 
Platzbedarf bzw. Bauraum aufzuzeigen. 
[0006] Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 
dadurch gelost, dass die Spannvorrichtung ein am Au- 
Benumfang des Aggregat-Gehauses angeordnetes 
Tragteil umfasst mit einer zur Aggregat- Welle parallel 
gerichteten Lagerbuchse, die der Lagerung einer mit 
den Spannarmen drehfest verbundenen Torsionsfeder- 
einrichtung dient, die in die Lagerbuchse eingeschoben 
einerseits gegen diese oder das Tragteil anschlagt und 



die andererseits mittels einer beim Wechsel von Zug- 
trum auf Leertrum wirksamen Dampf ungseinrichtung in 
der Lagerbuchse gesichert drehbeweglich gehalten ist. 
[0007] Mit der erfindungsgemaB abschnittsweisen 

5 Nutzung des Gehause-AuBenumfanges zur Anordnung 
eines die federbelasteten Spannarme tragenden Trag- 
teils ist in Verbindung mit einer eine Torsionsfeder auf- 
weisenden Einrichtung zur Steuerung V-f6rmig vorge- 
sehener Spannarme in vorteilhafter Weise eine Spann- 

io vorrichtung von geringem Platzbedarf bzw. Bauraum er- 
zielt. Eine aufwandige Anpassung des Generator-Ge- 
hauses ist mit der Erfindung nicht erforderlich. 
[0008] Eine einf ache Abwandlung des Generatpr-Ge- 
hauses durch Anordnung zweier fluchtender Laschen 

is mit Durchbrechungen ermoglicht es in Ausgestaltung 
der Erfindung am Aggregat-Gehause ein gesondert 
ausgebildetes Tragteil vorzusehen mit einer an Tragar- 
men angeordneten Lagerbuchse, deren mit der Dreh- 
achse der Spannarme identische Langsachse im 

20 Schnittpunkt zweier Hilfsgeraden liegt, die zum jeweili- 
gen Zugtrum des Hulltriebe im Abstand des halben 
Durchmessers der Spannrollen parallel angeordnet 
sind. 

[0009] Mit dieser Ausgestaltung kann ein dem Star- 
25 ter-Generator eng benachbarter Bauraum vorteilhaft 
genutzt werden. Weiter vorteilhaft ist, dass auf das je- 
weilige Zugtrum die entsprechende Spannrolle auf- 
grund der erfindungsgemaB festgelegten Spannarm- 
Drehachse quergerichtet einwirkt auf das dem jeweili- 
30 gen Antriebsrad tangential zugefuhrte Zugtrum. 

[0010] Anstelle des gesonderten Tragteils kann am 
Aggregat-Gehause auch ein integriertes Auge als Trag- 
teil einer Lagerbuchse dienen. 

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist el- 
35 ne im Aufbau besonders einf ache Torsionsfedereinrich- 
tung dadurch erzielt, dass diese ein mit einem der Span- 
narme drehfest verbun denes und in der Lagerbuchse 
drehbar gelagertes Rohr umfasst, das im spannarmfer- 
nen Endbereich drehfest verbunden ist mit einer im 
40 Rohr angeordneten Torsionsfeder, die im anderen End- 
abschnitt mit dem anderen Spannarm drehfest zusam- 
menwirkt. 

[0012] Eine einfache relative Lagesicherung der bei- 
den Spannarme zueinander ist ferner dadurch erreicht, 

45 dass der mit der Torsionsfeder drehfest verbundene 
Spannarm in einem gabelartigen Endabschnitt des an- 
deren Spannarmes mit Spiel angeordnet ist, wobei der 
mit dem Torsionsfeder-Rohr drehfest verbundene 
Spannarm-Endabschnittmit auf einen freien Durchgang 

50 der Torsionsfeder abgestellten Durchbrechungen ver- 
sehen ist. 

[0013] Vorteilhaft fur die Erzielung einer Spannvor- 
richtung von geringem Platzbedarf ist, dass die Torsi- 
onsfeder eine zylindrische Drehstabfeder Oder eine aus 
55 geschichteten Federblechstreifen gebildete Drehstab- 
feder ist, wobei die jeweilige Drehstabfeder zur Damp- 
fung der Spannrollen tragenden Spannarme mit der In- 
nenwandung des Rohres uber eine gummielastische 
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Drehschubfeder in Verbindung steht zur sogenannten 
inneren Dampfung der Spannvorrichtung. 
[0014] GemaB einer anderen Gestaltung ist die Tor- 
sionsfeder eine Schraubenfeder, deren bei Torsionsbe- 
anspruchung sich aufweitende Windungen mit der In- 
nenwandung des Rohres reibschlussig zwecks innerer 
Dampfung zusammenwirken. 

[0015] Im Rahmen der Erfindung mit dem Ziel einer 
Spannvorrichtung von geringem Platzbedarf ist von wei- 
terem Vorteil, dass die bei Lastwechsel im Hulltrieb wirk- 
same auBere Dampfungseinrichtung eine am spann- 
armfernen Traganm des Tragteils anliegende Reib- 
scheibe aufweist, die mittels einer uber eine mit dem To- 
sionsfeder-Rohr zusammenwirken den Verschraubung 
vorgespannten Wellscheibe beaufschlagt ist. 
[0016] SchlteBlich ermoglicht die erfindungsgemaBe 
Spannvorrichtung in vorteilhafter Weise, dass jeder 
Spannarm relativ zu seiner Spannrolle derart gekropft 
ausgebildet ist, dass jeder Spannarm mit der Torsions* 
tedereinrichtung im wesentlichen f rei von Biegemomen- 
ten zusammenwirkt. 

[0017] Die Erfindung ist anhand eines in der Zeich- 
nung dargesteilten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
erlautert. Es zeigt 

Fig.1 eine Stimansicht der erfindungsgemaBen 
Spannvorrichtung, 

Fig.2 ein System zur Ermittlung der Drehachse der 
V-formig angeordneten Spannarme, 

Fig.3 eine Seitenansicht der Spannvorrichtung mit in 
einem Halbschnitt gezeigter Torsionsfederein- 
richtung. 

[0018] Eine Spannvorrichtung 1 fur einen Hull- bzw. 
Riementrieb 2 eines Starter-Generators 3 einer nicht 
naher dargesteilten Brennkraftmaschine 4 mit einer kur- 
belwellenseitigen Antriebsscheibe 4* und einer An- 
triebsscheibe 4" eines Klimakompressors ist an einem 
Gehause 5 des Aggregates bzw. Generators 3 angeord- 
net. Die Spannvorrichtung 1 umfasst um eine gemein- 
same Drehachse 6 gegen die Wirkung einer Feder 7 
verschwenkbare Spannarme 8,9 fur Spannrollen 10,11 
zur jeweiligen Anlage am betriebsartbedingt wechseln- 
den Zugtrum 12,12' und Leertrum 13,13' des Riemen- 
triebes 2. 

[0019] Zur Erzielung einer erfindungsgemaB einen 
geringen Platzbedarf beanspruchenden Spannvorrich- 
tung 1 umfasst diese ein am AuBenumfang des Gene- 
rator-Gehauses 5 angeordnetes Tragteil 14 mit einer zur 
Generator-Welle 15 parallel gerichteten Lagerbuchse 
16, die der Lagerung einer mit den Spannarmen 8,9 
drehfest verbundenenTorsionsfedereinrichtung 7 dient. 
Diese schlagt beim Einschieben in die Lagerbuchse 16 
einerseits gegen diese oder das Tragteil 14 an und ist 
andererseits mittels einer beim Wechsel von Zugtrum 
auf Leertrum und umgekehrt wirksamen Dampfungs- 



einrichtung 17 in der Lagerbuchse 16 gesichert drehbe- 
weglich gehalten. 

[0020] Bei am Aggregat- bzw. Generator-Gehause 5 
bereits vorhandenen oder in einfacher Abwandlung des 

s Gehauses 5 nachtraglich ausgebildeten, miteinander 
fluchtenden und Durchbrechungen aufweisenden La- 
schen 5' konnen diese der Anordnung eines gesondert 
ausgebildeten Tragteils 14 dienen, das an Tragarmen 
18,18* angeordnet die Lagerbuchse 1 6 tragt. Deren An- 

10 ordnung ist derart getroffen, dass die mit der Drehachse 
6 der Spannarme 8,9 identische Buchsen-Langsachse 
im Schnittpunkt "Z" zweier Hitfsgeraden 1 9,1 9' liegt, die 
zum jeweils betriebartbedingten Zugtrum 12,12' des 
Hull- bzw. Riementriebes 2 im Abstand des lhalben 

is Durchmessers der Spannrollen 10,11 parallel angeord- 
net sind, wie aus Fig. 2 ersichtlich. 
[0021] Eine nicht dargesteltte Variante umfasst ein 
am Aggregat-Gehause 5 integriertes Auge als Tragteil 
einer Lagerbuchse, deren Langsachse ebenfalls im 

20 Schnittpunkt n Z B zweier, zum jeweiligen Zugtrum im Ab- 
stand der halben Spannrollen-Durchmesser angeord- 
neter Parallelen liegt. 

[0022] Wie Fig. 3 verdeutlicht, umfasst die Torsions- 
fede re in richtung 7 ein mit dem Spannarm 8 drehfest 

25 verbundenes und in der Lagerbuchse 16 drehbar gela- 
gertes Rohr 20, das im spannarmfernen Endbereich 
drehfest verbunden ist mit einer im Rohr 20 angeordne- 
ten Torsionsfeder 21 . Diese wirkt im anderen Endab- 
schnitt mit dem weiteren Spannarm 9 drehfest zusam- 

30 men. Weiter ist aus Fig.3 ersichtlich, dass der mit der 
Torsionsfeder 21 drehfest verbundene Spannarm 9 in 
einem gabelartigen Endabschnitt 8' des anderen Span- 
armes 8 mit Spiel angeordnet ist, wobei der mit dem Tor- 
sionsfeder-Rohr 20 drehfest verbundene Spannarm- 

35 Endabschnitt 8' mit auf f reien Durchgang der Torsions- 
feder 21 abgestetlten Durchbrechungen 22 versehen 
ist. 

[0023] Zur Erzielung eines bauraumgunstigen Durch- 
messers der Lagerbuchse 16 und des Torsionsfeder- 
40 Rohres 20 ist die Torsionsfeder 21 eine zylindrische 
Drehstabfeder oder eine aus geschichteten Federblatt- 
streifen gebildete Drehstabfeder. Zur Erzielung einer in- 
neren Dampfung der Spannvorrichtung 1 mittels ge- 
dampfter Spannarme 8,9 ist die jeweilige Torsions- bzw. 
Drehstabfeder 21 mit der Innenwandung des Torsions- 
feder- Rohres 20 uber eine gummielastische Dreh- 
schubfeder 23 verbunden. 

[0024] Als Torsionsfeder 21 kann auch eine nicht ge- 
zeigte Schraubenfeder Verwendung finden, deren bei 

so Torsionsbeanspruchung sich aufweitende Windungen 
mit der Innenwandung des Rohres 20 reibschlussig 
zwecks innerer Dampfung zusammenwirken. 
[0025] Eine fur einen betriebsartbedingten Einsatz- 
wechsel der Spannarme 8,9 der Spannvorrichtung 1 

55 zweckmaBige auBere Dampfung ist dadurch erreicht, 
dass die bei Lastwechsel im Hull- bzw. Riementrieb 2 
wirksame auBere Dampfungseinrichtung 17 eine am 
spannarmfernen Tragarm 18' anliegende Reibscheibe 
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24 aufweist, die mittels einer uber eine mit dem Torsi- 
onsfeder-Rohr 20 zusammenwirkenden Verschrau- 
bung 25 vorgespannten Wellscheibe 26 beaufschlagt 
ist. 

[0026] Eine den Bauaufwand reduzierende und die 
Betriebssicherheit der Spannvorrichtung 1 erhohende 
MaBnahme ist schlieBlich dadurch erreicht, dass jeder 
Spannarm 8,9 relativ zu seiner Spannrolle 10,11 derart 
gekropft ausgebildet ist, dass jeder Spannarm 8,9 rnit 
der Torsionsfedereinrichtung 7 im wesentlichen biege- 
momentenfrei zusammenwirkt. 



Patentanspruche 

1. Spannvorrichtung fur einen Hulltrieb eines Aggre- 
gates, insbesondere Riementrieb eines Starter-Ge- 
nerators einer Brennkraftmaschine, 

wobei die an einem Gehause (5) des Aggrega- 
tes (3) angeordnete Spannvorrichtung (1) urn 
eine gemeinsame Drehachse (6) gegen die 
Wirkung einer Feder (7) verschwenkbare 
Spannarme (8,9) fur Spannrollen (10,11) zur je- 
weiligen Anlage am wechselnden Zugtrum 
(12,12') und Leertrum (13,13') des Hulltriebes 
(2) umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannvorrichtung (1) ein am AuBen- 
umfang des Aggregat-Gehauses (5) angeord- 
netesTragteil (14) umfasst mit einer zur Aggre- 
gat-Welle (15) parallel gerichteten Lagerbuch- 
se (16), die 

der Lagerung einer mit den Spannarmen (8,9) 
drehfest verbundenen Torsionsfedereinrich- 
tung (7) dient, die 

in die Lagerbuchse (16) eingeschoben einer- 
seits gegen diese Oder das Tragtei! (14) an- 
schlagt und die 

andererserts mittels einer beim Wechsel von 
Zugtrum (12,12*) auf Leertrum (1 3,13') und um- 
gekehrtwirksamen Dampfungseinrichtung(17) 
in der Lagerbuchse (16) gesichert drehbeweg- 
lich gehatten ist. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass am Aggregat-Gehause (5) ein gesondert 
ausgebildetes Tragteil (14) vorgesehen ist mit 
einer an Tragarmen (18,18') angeordneten La- 
gerbuchse (16), deren 

mit der Drehachse (6) der Spannarme (8,9) 
identische Langsachse im Schnittpunkt (Z) 
zweier Hilfsgeraden (19,19') liegt, die 
zum jeweiligen Zugtrum (12,12*) des Hulltrie- 
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bes (2) im Abstand des halben Durchmessers 
der Spannrollen (10,11) parallel angeordnet 
sind. 

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass am Aggregat-Gehause (5) ein integrier- 
tes Auge als Tragteil einer Lagerbuchse vorge- 
sehen ist, deren 

Langsachse im Schnittpunkt (Z) zweier, zum je- 
weiligen Zugtrum (12,12') im Abstand der hal- 
ben Spannrollen-Durchmesser angeordneter 
Parallelen liegt. 



Spannvorrichtung nach den Anspruchen 1-3, 
durch gekennzeichnet, 



dass die Torsionsfedereinrichtung (7) ein mit 
einem der Spannarme (8) drehfest verbunde- 
nes und in der Lagerbuchse (1 6) drehbar gela- 
gertes Rohr (20) umfasst, das 
im spannarmfemen Endbereich drehfest ver- 
bunden ist mit einer im Rohr (20) angeordneten 
Torsionsfeder (21), die 

im anderen Endabschnitt mit dem anderen 
Spannarm (9) drehfest zusammenwirkt. 

Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der mit der Torsionsfeder (21) drehfest 
verbundene Spannarm (9) in einem gabelarti- 
gen Endabschnitt (8') des anderen Spannar- 
mes (8) mit Spiel angeordnet ist, wobei 
der mit dem Torsionsfeder-Rohr (20) drehfest 
verbundene Spannarm-Endabschnitt (8*) mit 
auf einen freien Durchgang der Torsionsfeder 
(21) abgestellten Durchbrechungen (22) verse- 
hen ist. 

Spannvorrichtung nach den Anspruchen 1-5 .da- 
durch gekennzeichnet, 

dass die Torsionsfeder (21) eine zylindrische 
Drehstabfeder oder eine aus geschichteten Fe- 
derblechstreifen gebildete Drehstabfeder ist, 
wobei 

die jeweilige Drehstabfeder (21 ) zur Dampf ung 
der Spannarme (8, 9) mit der Innenwandung 
des Rohres (20) uber eine gummielastische 
Drehschubfeder (23) in Verbindung steht. 

Spannvorrichtung nach den Anspruchen 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass die Torsionsfeder (21 ) eine Schraubenfe- 
der ist , deren 
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bei Torsionsbeanspruchung sich aufweitende 
Windungen mit der Innenwandung des Rohres 
(20) reibschlussig zwecks innerer Dampfung 
zusammenwirken. 

5 

8. Spannvorrichtung nach den Anspruchen 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass die bei Lastwechsel im Hulltrieb (2) wirk- 
same auGere Dampfungseinrichtung (17) eine 10 
am spannarmfernen Tragarm (18') anliegende 
Reibscheibe (24) aufweist, die 
mittels einer uber eine mit dem Rohr (20) zu- 
sammenwirkende Verschraubung (25) vorge- 
spannlen Wellscheibe (26) beaufschlagt 1st. *s 

9. Spannvorrichtung nach den Anspruchen 1-8, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass jeder Spannarm (8,9) relativ zu seiner 20 
Spannrolle (10,11) derart gekropft ausgebildet 
ist, dass 

jeder Spannarm (8,9) mit der Torsionsfederein- 
richtung (7) im wesentlichen biegemomenten- 
frei zusammenwirkt. 25 
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